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PRESENTACION

El agua es:un bien que nos conecta a toda la ciudadania. En Castilla-La Mancha, el valor que el
agua tiene para la generacion de alimentos de la agricultura de regadio y como elemento de
progreso e identidad en nuestra sociedad, produce un profundo debate acerca de su importan-
cia para el futuro que es necesario abordar desde planteamientos educativos.

La Ley Organica de Educacion 3/2020 ( LOMLOE ) da sentido al aprendizaje sobre el uso del
agua con criterios sostenibles. El desarrollo de competencias que la Ley marca para la Etapa
de Educacion Infantil propicia la intervencion educativa en la direccion de “reconocimiento y

; valoracion de la importancia del agua para los seres vivos y para la calidad de vida"

Os presentamos unos materiales para desarrollar el Programa educativo Dia Escolar del

Agua, con actividades de aula y otras comunitarias a nivel de centro, en la linea de la metodo-
logia Aprendizaje Basado en Proyectos, en la seguridad de que propuestas de este tipo ayuda-
ran para que la sociedad comprenda la necesidad del uso sostenible y solidario del agua.

del curso 2025-26 para desarrollarla el 20 de marzo de 2026, de manera umgana, e
centros educativos adheridos. [




ESTIMADAS PROFESORAS Y PROFESORES

Os presentamos un conjunto de materiales didécticos que denominamos Progra-
ma educativo Dia Escolar del Agua y emplazamos a la comunidad educativa a

la participacion y colaboracion para realizar las actividades propuestas el 20 de
marzo, Dia Mundial del Agua(T].

Desde el Equipo Agua y Educacion (UCLM) animamos a desarrollarlo, siguiendo
la metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), convencidos de que
su préctica serd de utilidad para la educacion en el uso del agua y vincular al
alumnado al medio en que se desarrolla. ( https://www.educacionyagua.com ).

Para cualquier aclaracion, sugerencia o demanda de acompahamiento, nos pone-
mos a vuestra disposicion en el mail: educacionyagua@gmail.com.

i6 enla importancia del agua dulce y abogar por una gestién sostenible
recursos hidricos (Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y
D.esarmllo, reahzada en Rio de Janeiro, Brasil, 1992)
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PROGRAMA DE EDUCACION SOBRE EL AGUA

EDUCACION SECUNDARIA
OBJETIVOS DIDACTICOS

1. Desarrollar una conciencia social sobre la importancia del agua para
el desarrollo econémico de Castilla-La Mancha, mediante la interpre-
tacion y valoracion critica de la informacidn recibida.

2. Despertar un espiritu critico acerca de la utilizacion del agua en las
actividades econdmicas, comentando y valorando el consumo en
explotaciones agricolas e industriales.

3. Conocer la realidad de las aguas subterraneas y superficiales de
nuestra Comunidad y las necesidades de consumo, desarrollando una
actitud de exigencia y solidaridad dentro y fuera de nuestra region.

4. Valorar la importancia del uso sostenible del agua, localizando las
repercusiones medioambientales que ha originado su utilizacion in-

debida, a través del comentario de casos concretos aparecidos en los

medios de comunicacion.

5. Conocer el uso de la teledeteccion para una gestion eficaz y solidaria :

del agua, valorando las posibilidades que tlene para el uso ‘racional
del agua de regadio. 9

6. Analizar y comprender la importancia deI rfd“Jucar en el desarrollo de
nuestra Comunidad.

7. Conocer las ideas basicas del Plan Hidroldgico del Jucar y compren-
der la necesidad de su cumplimiento.

8. Analizar criticamente la utilizacion sostenibley.

- Autoevaluacion: ¢QU|en puedé‘usa

MODULOS DE ACTIVIDAD

PRIMER CICLO DE E.S.O.: “EL JUCAR, UN RIiO SOLIDARIO”
Méodulo 1: Ideas previas ¢Qué sabes del Jucar?

Médulo 2: Los rios de Castilla-La Mancha.

Médulo 3: ¢De quién es el agua de los rios?

Médulo 4: El agua que utilizamos

Médulo 5: Analizamos e interpretamos graficos

Médulo 6: Compartimos el agua

Autoevaluacion: ;Qué has aprendido?

SEGUNDO CICLO DE E.S.O. Y BACHILLERATO: “EL JUCAR, UN RiO
CON TODAS LAS DE LA LEY" EL PLAN HIDROLOGICO DEL JUCAR
Modulo 1: ¢ Qué sabes del Jucar y su cuenca hidrografica?

Médulo 2: Importancia socioecondmica del agua

Médulo 3: Agua para todos: Plan Hidroldgico del Jucar

Médulo 4: El Plan Hidrolégico y el medio natural

Médulo 5: El agua que no llega o se va

Médulo 6: Aspectos legales del uso del agua

Médulo 7: El agua, las plantas y el suelo

Médulo 8: El agua subterranea

Mddulo 9: La teledeteccion aplicada al uso racional del agua
uadelosrios? . =
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¢QUE SABES DEL JUCAR?

Vé

MODULO

Observa el dibujo y describe lo que ves.

R

Explica la importancia que tiene el rio Jucar para el desarrollo humano.

:De donde procede el agua que se utiliza en tu localidad para el
consumo humano?



¢Consideras que el agua de nuestros rios es un elemento fundamental
para el desarrollo provincial y regional? Explica por qué.

Segun tu opiniodn, ;sobra agua en Castilla-La Mancha? Justifica tu
respuesta.

¢Qué entiendes por uso solidario del agua?



20)|L0S RI0S DE CASTILLA
= |-LAMANCHA

Escribe el nombre de las Provincias castellano-manchegas y de las

que limitan con nuestra region, en los espacios apropiados del mapa.

10

Colorea de azul los rios Tajo, Guadiana, Jicar y Segura.

Vamos a hacer una ficha sobre el rio mas préoximo a tu localidad.

Nace en:

Atraviesa las provincias de:

Sus afluentes son:

En su curso se encuentran los embalses de:

Desemboca en:



¢DE QUIEN ES EL AGUA
DE LOS RIOS?

Vé

MODULO

Tema para debate: En grupo de 4 o0 5 alumnos comentad y escribid
lasconclusiones sobre los siguientes temas.

¢Puede alguien usar de manera exclusiva el agua de un rio?

Si un rio pasa por varias provincias, regiones o paises, ;quién puede
usar y quién debe cuidar sus aguas?

n

Anotad a continuacion vuestras conclusiones

Rio Jucar a su paso por la localidad de Alcala del Jicar (Albacete).
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Cita las actividades para las que se usa el agua

EL AGUA QUE
UTILIZAMOS

Sector primario (o de
produccion: Agricultura,
mineria, ganaderia, etc.)

Sector secundario (o de
transformacién: Indus-
trias de uso y consumo,
industrias de equipa-
miento)

Sector terciario (o de
servicios. Comercio,
transporte, turismo, etc.)

12

La Ley de Aguas (2001) establece la preferencia de usos en el articulo
60. De acuerdo a ésta, algunos de los posibles usos son:

Obtencion de energia eléctrica.
Navegacion y transporte acuatico.
« Abastecimiento de poblaciones.

« Regadios y usos agrarios.

» Usos recreativos.

« Utilizacién industrial.

« Riego con pivot.

« Acuicultura.

Numera con el nimero 1la actividad que consideres mas importante.
Con el 2, la siguiente en importancia; y asi, hasta el 7 en la que consi-
deres menos importante.

Trabajo en equipo: En grupos de 4 6 5 alumnos comentad las res-
puesta individuales. ;Cudles son las tres actividades que considera
mas importante la mayoria del grupo?

1.



SR ANALIZAMOS E
= J|INTERPRETAMOS
GRAFICOS

Comenta con tus companeros las siguientes graficas y escribid al lado
de ellas dos conclusiones de vuestras opiniones

% DE REGADIO POR CADA 100 HAS CULTIVADAS
- 29,3
30
20
21,66
15
10 151 .
.
CASTILLA-LA MANCHA MEDIA NACIONAL REGIONES VECINAS COMUNIDAD
VALENCIANA
80%

13



COMPARTIMOS
EL AGUA

Vé

MODULO

“Nuestra tierra es seca, muy seca. Algunos estudiosos se atreven a
llamarla arida, semidesierta, cuasiesteparia. Algunos datos resultan
reveladores: El porcentaje de tierras labradas en nuestra regién es ma-
yor que el porcentaje nacional, pero el predominio del secano sobre el
regadio es abrumador. ;Es que no hay agua o que se utiliza poco y mal
la disponible?

La verdad es que no son muchos los dias de lluvia que tenemos, unos
60 al afo por término medio, y menor la cantidad de agua caida por
metro cuadrado.

Pero varios rios importantes fluyen por nuestras tierras (...). Y en nues-
tro espacio geografico hay 27 pantanos para regular el aprovecha-
miento hidraulico”

(Fuente: "Realidades... a lo claro Castilla- La Mancha’, 1987,
Ed. Popular. Madrid)

Un rio atraviesa un paisaje, y hay alguien que esta viendo en su futuro
unas huertas regadas, otro ve el recodo para la derivacion de un sal-
to, hay otro que se ve a si mismo pescando mientras otro repara en

los aridos de su lecho y planea su aprovechamiento, también alguien
observa la ribera y las especies que la habitan, junto a quien imagina
una casa en su orilla, y hay alguien que localiza el punto donde verter
y diluir sus residuos, mientras otro contempla sensitivo el paisaje y el
rio de su infancia. Todos ellos estan viendo cosas muy distintas, aun-
que todos estan viendo el mismo paisaje, el mismo rio. Vistas distintas,
todas verdaderas, distintos intereses, todos legitimos.

“Los poderes publicos velaran por la utilizacién racional de todos los
recursos naturales con el fin de proteger y mejorar la calidad de vida 'y
defender y restaurar el medio ambiente, apoydndose en la indispensa-
ble solidaridad colectiva”

(Art° 45.2 de la Constitucion Espanola)

“Gestionar la oferta del agua y satisfacer las demandas de aguas pre
sentes y futuras a través de un aprovechamiento racional, sostenible,
equilibrado y equitativo del agua, que permita al mismo tiempo garan-
tizar la suficiencia y calidad del recurso para cada uso y la proteccién a
largo plazo de los recursos hidricos disponibles.”
Articulo 2, apartado 1, letra b) de la Ley 10/2007, de 5 de julio, del Plan Hi-
drolégico Nacional,



Lee los textos anteriores y resume cada uno de ellos.

¢Qué entendeis por solidaridad interregional en relacion con el agua?



oy [
= J IMEDIO AMBIENTE

1. La contaminacion en el campo.

Fumigado de pesticida

AGROALIMENTARIA:
Vertidos de aguas residuales.

degradacion ecolégica
por aporte excesivo
de fertilizantes.

ABONOS
Por infiltracién,
disolucién de
‘abonos (nitratos)

GANADERIA

e e RESEOS OrgANICos
AV r—A P
- e ‘z:r:-i-_ i en el suelo.

16



MINAS
Yacimientos de potasa. Las galerias
favorecen las infiltraciones de esta
sal en el terreno.

> TRANSPORTES

| vertido de aguas con mate-

riales pesados, cadmio, plo-
| mo, arsénico ¥y compuestos

’_‘.f e orgénicos de sintesis.

CENTRALES N Uzc_LEAR.E ad

Polucién térmica por
agua caliente.

Gases de los

™ escapes y aceites (4 )
en la carretera. &

T ciente de productos
quimicos.

e i ~— e —yem
| INDUSTRIAS DE TRANSFORMACION
| Gases toxicos que se disuelven en el agua
de las precipitaciones. Ruptura accidental
de las canalizaciones.

17

BARCOS

Arrojo de

desperdicios

el mar.




TRATAMIENTO DEL AGUA
Contaminacién del agua depura-
da por canalizaciones obsoletas
(tubos de plomo, fugas).

3. La contaminacion de las ciudades.

\
\ -

~ vertidos de aguas de |~
las coladas (fosfato) |

DESCARGAS IN CDNTRDI.ADAS
Filtracion de productos nocivos.

Contaminacién de las
aguas domesticas,

organismos ).

| ( desarrollo de micro- |

ALCANTARILLA
Vertido de aguas
usadas no depuradas.

Fuga de materla orga-
nica fermentable.



La contaminacion del agua es un problema multifacético que afecta a
diversos entornos, incluyendo el campo, la industria y las ciudades. A
continuacion, se presentan estudios cientificos que abordan este tema
en cada uno de estos contextos:

Contaminacion del agua en la agricultura:

Un articulo de revisidn titulado “Influencia de la contaminacién del
agua y el suelo en el desarrollo agricola” ofrece una visiéon general de
los principales factores de contaminaciéon que afectan los recursos na-
turales, centrandose en cdmo los compuestos quimicos se transportan
a los cultivos. El estudio destaca que el uso inadecuado de fertilizantes
y pesticidas en la agricultura moderna contribuye significativamente a
la degradacién de la calidad del agua y el suelo.

https://doi.org/10.22201/fesz.23958723e.2022.482

Contaminacion del agua en la industria:

El articulo “Investigative monitoring of pesticide and nitrogen pollution
sources in a complex multi-stressed catchment: the Lower Llobregat
River basin case study (Barcelona, Spain)” analiza la contaminacién
por pesticidas y nitrégeno en una cuenca hidrografica sujeta a multi-
ples presiones antropogénicas. Los resultados indican que las activi-
dades industriales y urbanas son las principales fuentes de contami-
nacion en las aguas superficiales y subterrdneas de la cuenca del Bajo
Llobregat.

https.//doi.org/10.48550/arXiv.2101.01117

19

Contaminacion del agua en areas urbanas:

El estudio “Agua y Agricultura Urbana” aborda los desafios relacio-
nados con el agua, el saneamiento y la produccién de alimentos en
entornos urbanos. Destaca la necesidad de una vision ampliay a

largo plazo sobre el uso del espacio urbano y el acceso al agua, el
saneamiento adecuado y la seguridad alimentaria. El articulo enfatiza
que los problemas de agua y saneamiento afectan directamente a las
personas en las ciudades y que es esencial una gestién integrada para
abordar la contaminacién del agua en areas urbanas.

https.//ruat.org/assets/2019/11/RAU20 pdf



Piensa en los problemas que la utilizacién del agua causa al medio
ambiente. Escribelos:

20

Reflexiona y escribe a continuacidn las posibles soluciones que se
teocu rren sobre:

a) La contaminacién de las aguas:

b) La erosion

c) Otros problemas que se te ocurran:



Autoevaluacion: ;Qué has aprendido?

¢Crees que el agua del Jdcar esta justamente utilizada?

¢Por qué?

¢Debe limitarse la ampliacion de regadios? ;Por qué?

¢Qué aspectos se deberian tener en cuenta a la hora de legislar sobre
la utilizacién de las aguas?

21

¢Hay proyectos de realizar canales que trasvasen agua de la Espana
himeda a la Espafna seca? ;Qué ventajas e inconvenientes ves en
estos proyectos?

* Ventajas:

* |nconvenientes:

¢Qué problemas tiene la provincia de Albacete en relacion con el
agua?

¢Qué soluciones aportarias para solucionarlos?

Si se explotan abusivamente los acuiferos ¢se puede alterar el caudal
del rio? Razona tu respuesta.
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¢QUE SABES DEL
JUCAR'Y SU CUENCA
HIDROGRAFICA?

Vé

MODULO

¢Consideras que los dife-
rentes aprovechamientos
del rio Jucar, por parte de
las distintas regiones,
necesitan algun tipo de
regulacién consensuada?
Explica por qué.

%N T P~ i
Justifica la importancia que el rio Jucar y los acuiferos de la Mancha
Oriental tienen para el desarrollo de Castilla-La Mancha.

Senala en el mapa adjunto los limites provinciales y pon nombre a sus
capitales.

23




La cuenca hidrografica, como unidad de gestién del agua, se considera
indivisible y se define como el territorio en que las aguas fluyen al mar
a través de una red de cauces secundarios que convergen en un cauce
principal Unico (Art. 14 de la Ley de Aguas): El rio Jucar y sus afluentes
constituyen una cuenca unica y distinta a la del Turia, Vinalopd, Ebro,
Segura...

Las Confederaciones Hidrograficas son los organismos de cuenca, que
forman parte de la Administracion del Estado y que por encargo de la
Ley gestionan los recursos hidricos, al servicio del pais, de una o va-
rias cuencas hidrograficas. La Confedera- cién Hidrografica del Jacar
engloba varias cuencas.

Senfala en el mapa adjunto los limites provinciales y pon el nombre a
sus capitales.

24

Analiza y explica el concepto de cuenca hidrografica y colorea la del rio
Jdcar.

Diferencia entre cuenca hidrografica y Confederacion Hidrografica,
representando sobre el mapa otras cuencas hidrograficas que perte-
nezcan a la Confederacién Hidrografica del Jucar.



Vé

MODULO

SOCI0-ECONOMICA
DEL AGUA

2|IMPORTANBIA

¢La superficie agraria util de Espana (SAU) supone mas de 23 millones
de hectareas, casi la mitad del territorio espanol, de las cuales casi 17
millones de hectareas son de cultivo. Del total de la superficie cultiva-
da, el 76% de dicha superficie esta dedicada al cultivo de secano y el
24% al cultivo en regadio. (Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el
Reto Demografico. (s.f.). Mitigacidn en el sector agricola. Gobierno de
Espana). Estos regadios aportan el 65% de la produccion final vegetal
y consumen el 80% del agua demandada. (Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacién. (2021). Gestion sostenible de los regadios en
Espana. Gobierno de Espana.)

En Castilla-La Mancha, se riega el 151% de las tierras cultivadas, sien-
do cabecera de cuatro cuencas importantes (Tajo, Guadiana, Jucar

y Segura) con abundantes recursos hidricos, mientras que en otras
regiones limitrofes la proporcién de superficie regada es de dos a cua-
tro veces superior (Andalucia 29,8%; Murcia, 38.1%; Valencia 45,2%)
(Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, 2023).

A la hora de decidir el mejor aprovechamiento del agua parece légico
tener en cuenta la eficiencia econdmica, pero ésta no puede ser la uni-
ca referencia. Los aspectos sociales, medioambientales y de desarrollo
equilibrado entre las regiones de Espana deben ser considerados.

Para poder hacer realidad un uso eficiente del agua debe incrementarse
la corresponsabilidad de las Comunidades de usuarios en su gestion.

25

Elabora un grafico con los datos contenidos en el segundo punto del
texto anterior.

10%

Comunidades

Comenta la grafica anterior. ;Qué conclusiones te sugiere dicha grafi-
ca?

¢ A qué crees que es debida esta diferencia?

¢Qué soluciones ves para disminuir estas diferencias?



=7)|AGUA PARA TQDOS:
=J|PLAN HIDROLOGICO
DEL JUCAR

Plan Hidrologico del Jucar

“La planificacion hidroldgica tendra por objetivos generales conseguir
el buen estado y la adecuada proteccion del dominio publico hidraulico
y de las aguas, la satisfaccidn de las demandas de agua, el equilibrio

y armonizacién del desarrollo regional y sectorial, incrementando las
disponibilidades del recurso, protegiendo su calidad, economizando su
empleo y racionalizando sus usos en armonia con el medio ambiente y
los demas recursos naturales” . Confederacién Hidrografica del Jacar.
(s.f.). Normativa del Plan Hidrolégico de la Cuenca del Jicar.

El objetivo general enunciado en el Plan Hidroldgico del Jucar puede
acometerse mediante objetivos parciales. Algunos de ellos son:

a) Uso racional de los recursos hidraulicos y, por tanto, el ahorro de los
recursos disponibles.

b) Gestion conjunta de recursos superficiales y subterraneos.

c) Adopcion de las medidas precisas para la conservacion y restaura-
cion de los ecosistemas fluviales y humedales.

d) Proteccion frente a situaciones hidrologicas extremas: avenidas y
sequias.

e) Promover la concienciacion ciudadana.

f) Facilitar la integracion de los usuarios en los érganos de decision de
la administracion hidraulica.

26

Indica, poniendo en los cuadros la letra o letras correspondientes, a
gué objetivos del Plan Hidrolégico del Jicar, corresponden las siguien-
tes expresiones:

D Dejar de sacar agua de los pozos y traerla del rio.
D Construccién de malecones en los margenes de los rios.

D Regulacién de regadios en funcién de los caudales, evitando que
los cauces se sequen. Sondeo indiscriminado de pozos.

D Control automatico de los regadios.
D Restriccion del abastecimiento de agua a las poblaciones.

D Que se garantice la participacién de los regantes en los organismos
que regulan la utilizacién de las aguas.

D Construccion de depuradoras.
D Fomento de repoblacién de las vertientes.

D Sustitucién de los riegos a manta por otros mas racionales, como
goteo y aspersion.

D Encauzamiento y limpieza de las ramblas.



EL PLAN HIDROLOGICO
Y EL MEDIO NATURAL

o
—
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“Se considera como caudal ecoldgico, o medioambiental, la disponibi-

lidad de caudales que permitan el mantenimiento y la recuperacion de

los ecosistemas propios de cada tramo de rio (...). Se tendran en cuenta
el volumen anual necesario y la variacion en el tiempo de los caudales

minimos requeridos pa - ra el correcto funcionamiento de los hidrosis-

temas en funcién de las necesidades de proteccion, variables a lo largo
del afo, de la flora y la fauna de cada tramo “ (Plan hidroldgico).

Explica qué entiendes por “caudal ecolégico” de un rio.

. Por qué crees que es necesario regular el caudal ecoldgico en el Plan
Hidrolégico del Jucar?

El rio no lleva siempre el mismo caudal. ;Qué problemas plantea la
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alteracion del caudal de un rio?

. Como valoras los trasvases de agua de la Espana hiumeda a la seca?



§5|EL AGUA QUE NO LLEGA
=J|0 SEVA

Nuestra tierra es seca, muy seca. Algunos estudiosos se atreven a
llamarla arida, semidesierta, cuasiesteparia. Algunos datos resultan
reveladores: el porcentaje de tierras labradas en nuestra regién es
mayor que el porcentaje nacional, pero el predominio de secano sobre
regadio es abrumador. ¢Es que no hay agua, o que se utiliza poco y
mal la disponible? La verdad es que no son muchos los dias de lluvia
que tenemos, unos 60 al afio por término medio, y menor la cantidad
de agua caida por metro cuadrado. Pero varios rios importantes fluyen
por nuestras tierras (...) Y en nuestro espacio geografico hay 27 pan-
tanos para regular el aprovechamiento hidraulico. Estos embalses 'y
pantanos apenas sirven para nuestro desarrollo regional, porque estan
situados casi en el limite de nuestras provincias. “(..) Y para que tam-
poco aqui la dicha sea completa, ahi tenemos el trasvase Tajo- Segura
por el que cedemos agua a la regién murciana (...)" .

Fuente: "Realidades... a lo claro, Castilla-La Mancha “ Ed. Popular. Madrid,

Escribe las razones que justifican que nuestra tierra sea tan seca.
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¢Por qué el agua de los pantanos castellano-manchegos no puede ser
aprovechada para favorecer el desarrollo de nuestra regién?

Analiza los aspectos positivos y negativos que el Trasvase Tajo-Segura
pueda tener para las provincias de Albacete, Cuenca y Murcia.



(@)

ASPECTOS LEGALES
DEL USO DEL AGUA

[
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La capacidad de regulacién de los recursos hidricos en nuestra Re-
gion, referidos a la cuenca del Jucar, es de 1.974 hm3. Sin embargo,

la utilizacion de parte de esos recursos era imposible por parte de

los usuarios castellano-manchegos, puesto que sobre los embalses

- principalmente Alarcon-, existian fuertes trabas juridicas que im-
pedian el acceso a los mismos. El Plan Hidroldgico del Jicar rompe
con esta situacion considerando a albacetenses y conquenses como
unos usuarios-beneficiarios mas del sistema de regulacion del rio, bien
directamente, bien mediante la extraccion del acuifero. El Convenio
firmado en el pueblo de Alarcén en el ano 2001 permitié desbloquear
esta situacion, y, fruto de ello, la zona de los Llanos de Albacete pudo
tener acceso en verano a una cantidad de agua superficial proveniente
de este pantano para sustituir bombeos del acuifero y asi preservar
éste de la sobreexplotacion.

(Fuente: Memoria JCRMO 2001).

“Los poderes publicos velaran por la utilizacién racional de todos los
recursos naturales con el fin de proteger y mejorar la calidad de vida 'y
defender y restaurar el medio ambiente, apoyandose en la indispensa-
ble solidaridad colectiva” .

(Art°, 45.2 de la Constitucion Espanola).
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“En un nivel de escala mas concreto, resulta también muy necesario y
urgente otra forma complementaria de solidaridad que podemos deno-
minar interterritorial. Es la solidaridad que hay que practicar entre las
distintas regiones dentro de cada pais cuando las autoridades compe-
tentes, por ejemplo, toman decisiones técnicamente correctas (...)" .

(Fuente: Domingo Ferreiro: “Medio ambiente y solidaridad”. El Palrs,

5/6/1990).

¢Coémo se puede llevar a la practica la solidaridad interterritorial en
materia de agua?



EL AGUA, LAS PLANTAS Y EL SUELO

MOVIMIENTO DEL AGUA

INTERCAMBIO ENTRE EL SUELO Y LA ATMOSFERA

o
—
[

=
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é¢Conoces alguna especulacion que la ciencia haya
transformado con evidencias?

¢Sabes como se mueve el agua en las plantas y el proceso
de intercambio con la atmosfera?

Te proponemos descubrir y conocer evidencias cientificas sobre cémo
se produce el intercambio de agua entre la superficie terrestre y la
atmdsfera y como se realiza el movimiento de agua en las plantas.

OBSERVA la siguiente figura y a continuacion LEE el texto basado en
evidencias cientificas.

Después te propondremos elaborar un CUADERNO DE CAMPO con
conclusiones cientificas para responder a cuestiones

Precipitacion y Nubes

Las nubes estan formadas por gotitas de agua liquida, de tamario

muy pequefo, pues las sostienen las corrientes de aire en la atméds-
fera. Cuando las condiciones son propicias las gotas se unen entre si.
Si alcanzan un tamafo critico, la fuerza de la gravedad las hace caer
formando gotas de lluvia, también como copos de nieve o gotas de
hielo, dependiendo de la temperatura de la nube. A toda esa agua se le
denomina precipitacion.
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Cuando la precipitacion llega al suelo de la superficie terrestre, lo moja
y se infiltra en su interior; aunque si la lluvia cae con mucha intensidad,
el terreno no puede absorberla al ritmo con el que cae y el agua pue-
de correr sobre la superficie terrestre, lo que se denomina escorrentia
superficial, que puede provocar arrastres de tierra, y en algunos casos
producir riadas con cons cuencias catastroficas.

Suelo

El suelo de la superficie terrestre es un entorno esencial para la vida.
En si mismo el suelo esta lleno de vida: virus, bacterias, hongos, gusa-
nos, hormigas y otros animales, las propias raices de las plantas, que
coexisten e interaccionan entre si. Ademas, la capa del suelo explorado
por las raices retiene y almacena el agua y los nutrientes necesarios
para que las plantas vivan y crezcan. Si el suelo esta saturado de agua,
esto es, que alcanza el volumen méaximo de agua que puede contener
en los poros de dicho suelo, el agua que se infiltre puede salir de la
zona explorada por las raices y percolar a capas mas profundas bajo la
accion de la fuerza de gravedad, recargando acuiferos subterraneos y
moviéndose hacia rios y arroyos.

Plantas. Como se mueve el agua en las plantas

Las plantas son la forma de vida mas abundante y esencial en nuestro
planeta; a su conjunto le lamamos vegetacién. La evolucién natural ha
dotado a las plantas con la capacidad maravillosa de utilizar la luz del
sol junto con el agua del suelo y el carbono CO2 de la atmdsfera para
producir biomasa y crecer. A ese proceso le lamamos fotosintesis, y
sucede principalmente en las hojas verdes.

Para que la fotosintesis tenga lugar es necesario que el agua liquida
viaje desde el suelo, entre a la planta por los pelos de las raices y se
mueva en los vasos del sistema de conduccién, llamado xilema, hasta
las hojas. Este mecanismo de transporte hace ascender el agua dece-
nas de metros, como sucede en el caso de los arboles.

Transpiracion

Las plantas no tienen un mecanismo que impulse el agua en su interior
semejante alcorazén que tenemos los humanos para mover la sangre
en nuestros cuerpos.

El “motor” para el transporte del agua en las plantas es la transpira-
cidn, que consiste en la evaporacion del agua dentro de las hojas y su
salida, en forma de vapor de agua (gas) al exterior de la hoja a través
de los estomas. El mecanismo de apertura y cierre de los estomas es
capaz de regular el proceso. La transpiracion requiere el cambio de
fase liquida a fase vapor del agua, molécula a molécula, en las hojas.
Cada molécula que se evapora es reemplazada por otra, debido a los
enlaces entre las moléculas, enlaces denominados puentes de hidro-
geno, que caracterizan el estado liquido. De esta forma cada molécula
que se evapora “tira"” de toda la columna de liquido, lo que se deno-
mina tension negativa. Como es sabido este proceso de evaporacion
requiere energia, y la energia es proporcionada por el Sol.

Se podria decir que el motor de las plantas es el Sol, pues a la vez que
permite realizar la fotosintesis, simultdneamente pone en marcha el
proceso de transporte de agua dentro de la planta. Un proceso que no
se puede dar sin el otro.

Evaporacion desde el suelo

En la capa de suelo mas superficial, la energia procedente del Sol es
también capaz de desecarlo, evaporando el agua en su superficie y en
los poros mas cercanos a la interfaz suelo-atmésfera. Llamamos eva-
poracion a este proceso cuando sucede desde la superficie del suelo,
hojas, cubierta, previamente mojadas. Asi, se diferencia de la transpi-
racion, que ocurre dentro de las plantas, aunque en ambos el proceso
fisico es el mismo, el paso del estado liquido del agua a gas, gas que
recibe el nombre especifico de vapor de agua. Intercambio de agua
desde la superficie terrestre a la atmdsfera. Evapotranspiracion



Desde la superficie terrestre fluye una importante cantidad de agua en
forma de vapor a la atmdsfera, arrastrada por el viento. El flujo total de
vapor de agua desde la superficie a la atmdsfera se denomina evapo-

transpiracion, designando asi las dos componentes, la parte transpira-
da por las plantas y la parte evaporada desde el suelo.

Este flujo de vapor de agua en la superficie terrestre es una parte
esencial del ciclo hidrolégico. Ademas, este flujo de vapor de agua
transporta la energia utilizada para pasar de fase liquida a vapor, y la
inyecta en la atmésfera.

Elabora un CUADERNO DE CAMPO basado en evidencias cientificas
respondiendo a las siguientes cuestiones.

Para ello te aportamos la siguiente bibliografia y una pagina web, pero
te proponemos que hagas tu propia investigacién y aportes referencias
a esta actividad.

Scholander, P, Bradstreet, E.; Hemmingsen, E.; Hammel, H. (1965).
“Sap Pressure in Vascular Plants: Negative hydrostatic pressure can be
measured in plants”. Science 148 (3668): 339-346

Ingresar a: https://educacionyagua.com/wp-content/
uploads/2025/02/Lectura-complementaria-Mod.-9-El-agua-y-las-
plantas.pdf
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1. INDIVIDUAL. Haz un listado con los términos que aparecen en la
Figura y trata de explicarlos cientificamente.

2. INDIVIDUAL. ¢ Por qué los fenémenos de la Naturaleza requieren un
caracter multidisciplinar para su conocimiento? Escribe algunos ejem-
plos.

3. INDIVIDUAL. Cuando el proceso de la transpiracion esta activo, sel
didmetro del tronco sera mayor o menor que cuando no sucede? (por
la noche, por ejemplo). Razénalo con evidencias.

4, RESOLUCION DE PROBLEMAS. Cuantifica y comenta el agua que
fluye desde la superficie de una cubierta de vegetacion densa, de 8

ha de superficie, a la atmdsfera a lo largo de un mes, cuando la eva-
potranspiracién es de 7 mm/dia. Suponiendo que la precipitacion a lo
largo del mes sea de 70 mm ;qué cantidad de agua habria que aportar
para reponer lo gastado por la vegetacién? ; Serias capaz de calcular la
energia que ha necesitado el proceso?

5. DEBATE EN GRUPO. Anota las conclusiones sobre el mecanismo
gue mueve y hace ascender el agua en el interior de las plantas (busca
material adicional al que se muestra aqui). El proceso que hace que el
agua se mueva en su interior se ha entendido en sus detalles recien-
temente; analizar las diferentes explicaciones que se han dado y des-
echar aquellas que no pueden explicar el fenémeno.

6. INVESTIGACION. La medida de la tensién debida a la transpiracion
se mide con un instrumento denominado “Camara de Presion’, que
recibe el nombre coloquial de “camara Scholander’. Investiga y aporta
evidencias sobre su funcionamiento.



EL AGUA SUBTERRANEA

L0S ACUIFEROS

OBSERVA Y ANALIZA la siguiente figura sobre el acuifero
y LEE el siguiente texto.

Vé

MODULO

Posteriormente investigay REDACTA UN INFORME sobre
las cuestiones que te planteamos.

Un acuifero es una formacién geoldgica (una roca como las calizas,
arenas, gravas, etc.) que almacena y transmite agua subterrdnea en
cantidades apreciables entre sus poros y grietas.

Los acuiferos son de suma importancia en el ciclo hidrolégico ya que
almacenan mas del 30% del agua dulce de nuestro Planeta. Para ha-
cerse una idea, toda el agua de los rios y grandes lagos que hay sobre
la Tierra solamente almacena el 0,35% del agua dulce. De hecho, los
acuiferos son los responsables de la existencia de la mayoria de los
rios, humedales y manantiales en régimen natural.

Por todo ello, constituyen una fuente vital de agua potable para abaste-
cimiento, riego y uso industrial. En nuestra provincia y region, los acui-

feros son esenciales para la agricultura y el abastecimiento humano ya

que una gran parte de su uso proviene de las aguas subterraneas.

Explica los acuiferos (sobre la figura) en el caso de la
Mancha Oriental.
La figura superior es una representacién esquematica del acuifero

Mancha Oriental, que es una de las masas de agua subterranea mas
extensas del sur de Europa (7.260 km2). Esta formada por un complejo
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sistema de acuiferos multicapa principalmente en roca caliza separa-
dos por materiales geoldgicos menos permeables.

En ella se representan pozos que acceden a diferentes estratos acui-
feros, La extraccion de las aguas subterraneas mediante estos pozos
para abastecimiento urbano, agricultura y otros usos es una importan-
te salida de agua del acuifero que altera el flujo natural.

Como se recargan los acuiferos subterraneos.

Parte del agua de lluvia que llega a la superficie del terreno (precipi-
tacién) es contenida en la zona mas superficial del suelo y puede ser
utilizada por las plantas. La parte del agua de lluvia que se infiltra en la
superficie terrestre y que no se utiliza por la vegetacion puede perco-
lar e ir descendiendo verticalmente por poros y grietas hasta una zona
donde la totalidad de los poros y grietas estan saturados de agua,
recargando las aguas subterraneas. Esta zona es la que se denomina
acuifero.

El manejo sostenible de un acuifero. El caso Mancha
Oriental.

Los recursos disponibles o renovable se refieren al volumen de agua
qgue puede extraerse de forma sostenible, esto es que pueden man-
tenerse en el tiempo sin alterar sustancialmente el estado de la masa
de agua. Estos recursos se calculan teniendo en cuenta la cantidad

de agua que se recarga naturalmente (por lluvias o infiltraciones), las
necesidades ambientales del ecosistema (en nuestro caso el rio Jucar)
y los usos humanos permitidos.

Extracciones excesivas y unido a algunos periodos de sequia, provo-
can un descenso significativo de los niveles piezométricos de la masa
de agua subterranea, como sucedié en Mancha Oriental a finales del
siglo pasado.

El seguimiento de las extracciones y las medidas de gestion puestas en
marcha por la autoridad del agua (Confederacion Hidrografica del Ju-



Qué es un acuifero -cuerpo de agua subterraneo. Su importancia.
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car) y los usuarios (Junta Central de Regantes de la Mancha Oriental),
con el conocimiento aportado por investigadores de las universidades

UCLM y UPV han permitido estabilizar los niveles piezométricos.

Los principales contaminantes del agua subterranea provienen de: a)
agricultura y ganaderia: fertilizantes, pesticidas, que al ser usados de
forma excesiva pueden llegar al acuifero arrastrados por el agua, b)
Industria: vertidos de productos quimicos, c) Aguas residuales: filtra-
ciones de fosas sépticas y vertidos urbanos.

El Plan Hidrolégico, que es el documento base para la gestion del
agua en todo el territorio espanol y que es legalmente preceptivo, de-
talla el estado de cada masa de agua subterranea tanto en los aspec-
tos cuantitativos, que atienden a la extraccidn de recursos y su reno-
vacioén, como en los aspectos cualitativos, que atienden a la presencia
de elementos contaminantes y, en su caso, detalla las medidas para
alcanzar el manejo sostenible en cantidad y calidad.

Investiga y REDACTA UN INFORME a partir de las siguientes cues-
tiones:

1. EXPLICA la figura del acuifero de la Mancha Oriental.

2. COMENTA como se denominan los diferentes tipos de acuiferos
(masas de agua subterraneas).

3. CITA las diferentes formaciones acuiferas en la Mancha Oriental
atendiendo a su origen geoldgico.

4, DESCRIBE cémo interacciona el rio Jicar con el acuifero. Haz un
esquema que lo represente.

5. RELATA la historia del agua en Albacete. El canal de Maria Cristina.

35

6. COMENTA el acceso al agua subterranea, el camino que va de las
norias-pozos superficiales a pozos profundos (tecnologia de la bomba
sumergida) en la Mancha Oriental.

/. DESCRIBE cémo interacciona el rio Jicar con el acuifero. Haz un

esquema que lo represente

8. VALORA el impacto socioeconémico del regadio y la industria

asociada.
9. EXPLICA en qgué consiste el manejo sostenible de un acuifero.

10. c6MO se mide el contendido el agua de los acuiferos. Los piez6-
metros. Los modelos.

11. AMENAZAS sobre las masas de agua subterranea.

12. COMO se mueven los contaminantes para llegar al acuifero.

Para responder a estas cuestiones puedes complementar tu investiga-
cion indagando en las siguientes webs o en otras de descubrimiento
personal.

https://www.chj.es/es-es/medioambiente/planificacionhidrologica/
Paginas/PHC-2022-2027-Plan-Hidrologico-cuenca.aspx

https://www.educacionyagua.com (modificar esta direccion con el
lugar dénde se ubique la siguiente informacion)



LA TELEDETECCION APLICADA AL USO RACIONAL DEL AGUA

SATELITES Y DRONES
PARA EL SEGUIMJENTO
DE LA VEGETACION

Y LA GESTION DEL AGUA EN CULTIVOS REGADOS

¢Sabes que los avances cientificos de la Teledeteccion estan
ayudando a los agricultores a mejorar su eficiencia en la utili-
zacion del agua en los cultivos regados?

¢Conoces los satélites que orbitan alrededor de la Tierra, ob-
servan y registran la superficie de Albacete?

En este Modulo te mostraremos como satélites y drones reali-
zan periodicamente un seguimiento de la vegetacion de nues-
tro suelo, aportando resultados muy dtiles para realizar una
Agricultura de precision que permite mejorar la sostenibilidad
del agua a través de una gestion mas eficiente.

LEE el siguiente texto y OBSERVA con detenimiento las Figuras 1,2y
3 obtenidas por el satélite Sentinel2.

Posteriormente INVESTIGA y registra tus descubrimientos a través de
unas cuestiones que te planteamos.
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Figura 1.- Parte de la imagen tomada por el satélite Sentinel2 el dia 5 de mayo de 2023, en los alrededores
de La Gineta, poblacion que se puede apreciar en la esquina inferior izquierda de la imagen. La vegetacion
se muestra en color verde y en ella se puede apreciar la gama existente, relacionada con la densidad de la
cubierta vegetal,

TELEDETECCION SATELITES, DRONES Y CAMARAS

En las ultimas décadas, avances cientificos y tecnoldgicos han permiti-
do poner camaras a bordo de satélites que orbitan la tierra y asi fotogra-
fiar la superficie terrestre, desde unos 700 km de altura. Las imagenes
adquiridas permiten describir los elementos como el suelo, la vegeta-
cion y el agua que forman dicha superficie terrestre, a diferentes escalas
de resolucion espacial, asi como los cambios que ocurren en ella en di-
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Figura 2.- Registrando el comportamiento de la
vegetacion en los campos de futbol de la Ciudad
Deportiva “Andrés Iniesta’; en Albacete, en el
centro de la imagen. La imagen superior es una
fotografia clasica tal y como la sirve Google
Maps. La imagen inferior es una imagen tomada
por el satélite Sentinel2 el 15 de octubre de 2023,
Podemos observar cémo la imagen de satélite
diferencia perfectamente las superficies de
vegetacion natural de las superficies artificiales
en los campos de fiitbol,

ferentes escalas de tiempo. A los
satélites se han sumado en los
ultimos anos todo un conjunto de
aeronaves no tripuladas, deno-
minados drones, que embarcan
camaras semejantes, y registran
la superficie con un alto grado de
detalle. Todo este conglomera-
do que permite la adquisicion a
distancia de datos, de imagenes,
y su distribucién a los usuarios,
conforma lo que se denomina

el sistema de Observacién de la
Tierra. Senalar que este texto se
centra en la observacion de la
superficie terrestre, por lo que no
se hace mencidn de los satélites
meteoroldgicos, cuyo objetivo es
la observacion de los fenédmenos
atmosféricos, que ocurren muy
rapidamente. En esa observacion
juegan un papel basico los saté-
lites denominados geoestacio-
narios, que situados a 36.000 km
de la superficie terrestre orbitan
junto con la Tierra.



Algunas de las imagenes de la superficie terrestre pueden consultarse
via internet, bien a través del computador o bien teléfono mévil, ac-
cediendo a aplicaciones como Google Maps y, de forma un poco mas
avanzada, Google Earth, entre otras. En general las imdgenes de mas
detalle muestran una alta resolucién espacial, lo que quiere decir que
en ellas se pueden apreciar y diferenciar objetos de alrededor del ta-
mano del metro en su dimension horizontal, siendo actualizadas cada
cierto tiempo, en algunos casos anos.

SEGUIMIENTO DE LA VEGETACION

El seguimiento de la vegetacion, que cambia rapidamente a lo largo de
su ciclo de desarrollo, requiere observaciones frecuentes. En la actua-
lidad la serie de satélites Sentinel de la Comision Europea, y en espe-
cial los denominados Sentinel 2, constituyen el sistema mas avanzado
de Observacion de la Tierra para el seguimiento de cambios en la
superficie terrestre, pues tienen unas caracteristicas técnicas excelen-
tes, tanto en la resolucion espacial (10 m) como frecuencia de revisita
(2 a 5 dias). La Figura 1 muestra una imagen adquirida por Sentinel2
en mayo de 2023, cerca de La Gineta. Ademas, las imagenes son ac-
cesibles de forma libre y gratuita. Esta caracteristica de acceso libre 'y
gratuito se comparte con la constelacion Landsat de NASA, EEUU.

Las camaras “multiespectrales” montadas a bordo de estos satélites
son capaces de contar los fotones que reflejan el suelo y la vegetacion
de la superficie terrestre, al ser esta iluminada por la luz solar. Estos
dispositivos registran no solo los fotones “visibles’; sino aquellos otros
que nuestro ojo no puede ver. Para profundizar un poco mas puedes
leer el material complementario “INTERACCION DE LA LUZ CON LAS
PLANTAS. FOTONES"

Una imagen puede ayudarnos a entenderlo; asi, en la Figura 2, en su
parte superior, se muestra una fotografia clasica, tal y como la sirve
Google Maps. En la parte central de la imagen estan los campos de
futbol de la Ciudad Deportiva "Andrés Iniesta’, en Albacete. La parte
inferior de la Figura 2 es una imagen tomada por el satélite Sentinel2 el
15 de octubre de 2023 sobre la misma zona. En ella se diferencian per-
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fectamente las superficies de vegetacion natural y artificial en los cam-
pos de fatbol, mucho mejor que en la parte superior de dicha imagen.

Lo que esta sucediendo es que la vegetacion del césped natural
absorbe practicamente todos los fotones del visible de la luz solar, en
esa absorcion los fotones “verdes” son un poco menos absorbidos, lo
gue nos hace ver la vegetacion sana del color verde caracteristico. En
cambio, las capas de la epidermis de dichas hojas sanas y vigorosas
reflejan fuertemente los fotones del infrarrojo cercano, IRC. Este tipo
de fotones IRC son invisibles a nuestro ojo, pero se capturan con de-
tectores apropiados en las camaras de Observacion de la Tierra.

El césped artificial no tiene este comportamiento distinto entre los
fotones del visible y del Infrarrojo Cercano, especialmente los fotones
IRC son poco reflejados, por lo que la superficie del césped artificial
se ve oscuro y lo diferenciamos perfectamente.

Indice de Vegetacion NDVI

Este alto contraste entre la fuerte absorcion en el visible y la fuerte
reflexidn en el infrarrojo cercano es un distintivo especifico y universal
del comportamiento de la vegetacion sana y vigorosa. Una medida de
este contraste se hace mediante un parametro biofisico denomina-
do “Indice de Vegetacién” NDVI que se calcula partiendo de cuantos
fotones del visible y cuantos fotones del infrarrojo cercano llegan a la
camara una vez que la luz solar es reflejada. En el caso de la Figura 2,
los verdes intensos del césped artificial dan valores de NDVI superio-
res ligeramente a 0,8, mientras que en las zonas oscuras y suelos des-
nudos su valor es cercano a 0,2. En la Figura 1 en aquellas zonas con
un verde mas brillante, el valor del NDVI alcanza un maximo de 0,91.

Un importante resultado es que este NDVI mide bastante bien la pro-
porcién de cubierta vegetal verde que cubre el suelo; expresado con
mayor rigor, el NDVI mide el tamano del sistema fotosintético de la
cubierta vegetal. Asi, por primera vez, disponemos de una medida del
tamano fotosintético de la vegetacidn, de cualquier punto del planeta,
cada tres-cinco dias.



SATELITES PARA LA GESTION DELAGUA EN CULTIVOS
REGADOS

Mapas de cultivos regados. El proyecto ERMOT

El seguimiento de la cubierta vegetal en el ciclo de crecimiento de un
cultivo mediante el NDVI describe el patrén temporal caracteristico
de un cultivo y, a su vez, diferenciarlo de otros cultivos, separando los
cultivos regados de los que no lo son, considerando el impacto del
agua de riego en las cubiertas vegetales. Operando de esta manera 'y
trabajando con las series temporales de imagenes se puede proceder
a identificar los cultivos regados, separandolos de los no regados, y
asignandolos a ciertas clases como aquellas que muestra la Figura 3.

La Confederacion Hidrografica del Jucar y la Junta Central de Regan-
tes de la Mancha Oriental vienen utilizando estas propiedades para
inventariar y seguir los cultivos regados en el acuifero Mancha Orien-
tal. En esto consiste el proyecto ERMOT (Evolucion de Regadios en la
Mancha Oriental), puesto en marcha desde 1998; este proyecto reali-
zado por la Universidad de Castilla La Mancha, elabora un mapa anual
de cultivos regados. La serie de mapas anuales de cultivos en regadio
de ERMOT se retrotrae a 1984, fecha desde la que se disponen las
primeras imagenes del primer satélite operativo de Observacion de la
Tierra, denominado Landsat5.

Estos mapas anuales de cultivos regados son un instrumento esencial
de control de la extraccion de aguas subterraneas y por tanto de la
gestion del agua.

Demandas de agua de riego. Agricultura de precision

Ademas, el valor del NDVI, permite estimar de forma directa las nece-
sidades de agua de la vegetacidn y obtener asi la demanda de agua
de riego. Y lo notable es que esto se aplica a cualquier parte del pla-
neta, a cualquier cultivo y cualquier tesela de vegetacién natural. La
razdn para que esto suceda esta en que el sistema fotosintético y el
sistema de transporte de agua en las plantas estan en equilibrio entre
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si. Dicho de forma sencilla, si se estima el tamano fotosintético, como
asi sucede con el valor del NDVI, estamos estimando el tamano del
sistema hidraulico.

Asimismo, toda esta informacion esta permitiendo el desarrollo de la
agricultura de precision, en la que se trata de ajustar el suministro de
agua y nutrientes a las demandas del cultivo de una forma distribuida
espacialmente, para conseguir mejorar la eficiencia en el uso del agua
y de los fertilizantes, evitando los problemas de contaminacién por
arrastres de fertilizantes.

Figura 3.- Mapa de cultivos de regadio elaborado con las imagenes de satélite Sentinel y su leyenda en el
area sehalada en la Figura 1.



INVESTIGA como el desarrollo de la TELEDETECCION esta per-
mitiendo desarrollar en Albacete una Agricultura de precision que
mejora la sostenibilidad del agua.

Te proponemos descubrir estas evidencias cientificas respondiendo a
estas cuestiones. Para ello, ademas del texto anterior, te proponemos
qgue hagas tu propia investigacién. Ademas te aportamos unas refe-
rencias complementarias en la web www.educacionyagua.com

1. INDIVIDUAL. ;Qué se entiende, hoy dia, por sistema de Observa-
cion de la Tierra? Relata los avances cientificos y tecnoldgicos que
han permitido fotografiar la superficie terrestre de Albacete.

2. INDIVIDUAL. Distingue en la parte superior de la Figura 2 los cam-
pos de futbol de la Ciudad Deportiva Andrés Iniesta, ¢ Podrias diferen-
ciar los campos de vegetacidn natural y artificial? Analiza por qué es
posible esta apreciacion.

3. INDIVIDUAL. Observa en la Figura 1la imagen de los alrededores
de La Gineta obtenidos por el satélite Sentinel2. ; Los agricultores
podrian hacer un seguimiento de sus cultivos? ;Qué beneficios les
podria aportar? Razona las respuestas con evidencias cientificas.

4, INDIVIDUAL. El proyecto “Evolucién de Regadios en la Mancha
Oriental” (ERMOT) realiza un seguimiento de los cultivos regados en
el acuifero Mancha Oriental (observa la Figura 3). ; Podrias comentar
la aportacién de este proyecto a la Agricultura de precision? ;Como se
utiliza el valor NDVI (indice de vegetacién)?

5. DEBATE EN GRUPO. Debatid y priorizar los argumentos que utili-
zariais para difundir el concepto de “desarrollo sostenible” aplicando
las evidencias de las cuestiones anteriores.
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